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Abstract of DE3325566 
An apparatus for driving centrifuges whose 
drums (2) have a large external diameter has a 
ring (8) connected to the outside (3) of the 
drum (2) and constructed on at least one side 
(1 1) as the rotor of an axial-field electric motor 
(13). The support (14) is arranged with a 
planar magnetisation surface in the axial 
direction of the drum (2) near the rotor (12). 
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5) Vorrichtung zum Antrieb von Zentrifugen 



Eine Vorrichtung zum Antrieb von Zentrifugen, deren 
Trommeln (2) gro&e AuBendurchmesser aufweisen, weist 
einen mit der AuSenseite (3) der Trommel (2) verbuhdenen 
Ring (8) auf, der wenigstens auf einer Seite (11) als Liufer 
eines Axialfeld-Elektromotors (1 3) ausgebildet ist. Der Stan- 
der (14) ist mit einer ebenen MagnetisierungsflSche in axia- 
ler Richtung der Trommel (2) neben dem Laufer (12) ange- 
ordnet. 
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Vorrichtung zum Antrieb von Zentrifugen 



1. Vorrichtung zum Antrieb von Zentrifugen, deren Trotnmeln groBe 
AuBendurchmesser aufweisen, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die jeweilige Trommel (2) auf ihrer zylindrischen AuBen- 

20 seite (3) einen Ring (8) aufweist, der wenigstens auf einer 

Seite (11) auf einem kreisringformigen Abschnitt als laufer (12) 
fOr einen Axialfeld-Eiektromotor (13) ausgebildet ist, dessen 
Stander (14) mit seiner ebenen Magnetisierungsflache in axialer 
Richtung der Trommel (2) verschoben neben dem Laufer (12) ange- 

25 ordnet ist. 

2. " Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Axialfeld-Eiektromotor ein permanenterregter Synchron- 
30 motor ist, dessen Magnetpole (15) auf dem Ring (8) befestigt 

sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daB die Wicklungen (16) itn Stander (14) an einen Frequenzum- 

richter (20) angeschlossen sind. 
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1 4. Vorrichtung nach einem der vorausgehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dalS der Ring (8) auf Rollen (21, 22) drehbar gelagert ist, 
deren Achsen senkrecht zur. Trommel drehachse (23) verlaufen. 

5 

5. Vorrichtung nach einem der vorausgehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB langs der zylindrischen Stirnflache (9) des Rings (8) 
Zentrierrollen (25) angeordnet sind, deren Achsen parallel 
10 zur Trommel langsachse (23) angeordnet sind. 

6. Vorrichtung nach einem der vorausgehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Wicklung des Standers vergossen ist. 

15 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zentrierrollen (25) senkrecht zur Drehachse (23) 
der Trommel (2) verschiebbar angeordnet sind. 



35 
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Vorrichtung zum Antrieb von Zentrifugen 



15 Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum "Antrieb von 
Zentrifugen, deren Trommeln insbesondere groBe AuBendurchmesser 
auf we i sen. 

Zentrifugen mit grolien Durchmessern, die z. B. 2 m betragen konnen, 
20 werden von Gleichstrommotoren angetrieben, die jeweils uber eine 
in Achsrichtung der Zentrifugentrommel verlaufende Welle mit der 
Trommel verbunden sind. Der Gleichstrommotor ist starr oberhalb 
der Zentrifugentrommel befestigt. Das Antriebswellenende des 
Gleichstrommotors ist mit einer Kupplung verbunden, die radiale 
25 Auslenkungen der Trommel nebst Antriebswelle zulaBt. 

Un die Auslenkungswinkel der Welle moglichst klein zu halten, ist 
die Kupplung und damit der Gleichstrommotor hoch Qber der Trommel 
angeordnet. Der Gleichstrommotor ruht auf hohen Traversen. 

30 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum 
Antrieb von Zentrifugen zu entwickeln, die bei konstruktiv einfa- 
chem Aufbau eine Obertragung groBer KrSfte, insbesondere auf Zen- 
trifugentrommel n mit grolien Durchmessern bei hohen Drehzahlen zu- 
laBt. 

35 

Die Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 beschriebenen Maflnahmen 
gelQst. Zum Antrieb der Trommel wird hierbeidas bei Linearmotoren 
bekannte Prinzip benutzt, bei dem sowohl das PrimMrteil als auch 
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das Sekundarteil eben ausgebildet sind. Primar- und Sekundarteil 
sind jedoch im Gegensatz zum Linearmotor ringfdrmig geschlossen. 
Die magnetischen Kraftlinien verlaufen im Luftspalt in axialer 
Richtung der Trommel. Bei der im Anspruch 1 beschriebenen Vorrich- 
tung wird die Antriebskraft uber die AuBenseite der Trommel einge- 
leitet. Damit kflnnen die Kupplung die Welle und die Traversen ent- 
fallen. Ourch die Einsparung dieser Teile werden auch Gefahren fur 
das Personal vermindert, da Wellenbruche nicht mehr vorkommen 
konnen und ein Anstreifen der Trommel bei Pendelbewegungen unter- 
bleibt. 

Vorzugsweise ist der Axialfeld-Elektromotor ein permanenterrregter 
Synchronmotor, dessen Magnetpole auf dem Ring befestigt sind, 
Dabei ist es besonders gunstig, wenn die Magnetpole auf der oberen 
Seite des Rings angeordnet sind. Mit dieser MaBnahme vermindern 
sich zugleich die Lagerkrafte, da ein Teil des Gewichts durch die 
magnetischen Anziehungskrafte zwischen dem Primarteil und dem 
Sekundarteil des Axialf eld-Motors kompensiert wird. 

Die Vorrichtung hat einen geringeren Raumbedarf als die mit 
Gleichstrom- oder polumschaltbaren Motoren ausgerusten Zentrifugen. 
Weiterhin kann der bei Zuckerzentrifugen Qbliche Ausraumer einge- 
spart werden, der sich am unteren Ende der Antriebswelle der 
Trommel befindet. Hierdurch wird der Wartungsaufwand fur die Zen- 
trifuge verringert. Weiterhin sind die Teile der Zentrifuge besser 
zuganglich als bei Zentrifugen, die von Gleichstrommotoren ange- 
trieben werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Wicklung des Stan- 
ders an einen Frequenzumrichter angeschlossen. Der Axialf eld-Motor 
wird somit uber eine verSnderl iche Frequenz auf die gewunschte 
Drehzahl hochgefahren. Die Frequenz und damit die Drehzahl der 
Zentrifuge lSBt sich hierdurch genau einstellen. Der Antri.ebs- 
motor benfitigt keine Bursten und ist daher wartungsfrei. Die Ver- 
lustwarme wird ohne zusatzlichen Auf wand an Liiftungskanaien abge- 
fuhrt. 
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1 Vorziigsweise ist der Ring auf Rollen drehbar gelagert, deren Achsen 
senkrecht zur Trommel langsachse verlau'fen. Das Antriebsmoment wird 
hierbei nahe an der Lagerung auf den Ring ubertragen. Der Antriebs- 
motor und das Lager sind leicht zuganglich. Daher ist sowohl die 

5 Montage als auch eine nachtragliche Kontrolle relativ einfach. 

Eine andere zweckmaBige AusfQhrungsform besteht darin, daB langs der 
zylindrischen Stirnflache des Rings Zentrierrollen angeordnet sind, 
deren Achsen parallel zur Trommel langsachse angeordnet sind. Durch 

10 die Zentrierrollen wird die Trommel gegen radiale Auslenkungen ge- 
sichert. Bei spiel sweise konnen drei oder mehr Zentrierrollen vor- 
gesehen sein. Die Zentrierrollen sind zweckmSBigerweise senkrecht 
zu ihrer Langsachse verschiebbar gelagert. Die Kraft zur Verschie- 
bung kann von einem hydraulischen Stellelement erzeugt werden. Auf 

15 diese Weise ist eine Auslenkung der Trommel wahrend der Hochlauf- 
phase meglich, in der sich der Trommel inhalt gleichmaig auf der In- 
nenfiache verteilt. 

20 vorzugsweise ist die Wicklung des StSnders vergossen. Der Antriebs- 
motor kann deshalb schnell und einfach z. B. durch Abspritzen ge- 
reinigt werden. . Die Verlustwarme wird durch das Blechpaket des Stan^ 
ders abgefUhrt, das wegen des groBen Trornmeldurchmessers eine rela- 
tiv groBe Oberfiache hat, die die Warmeabfuhr begQnstigt. Geson- 

25 derte LUftungseinrichtungen sind daher entbehrlich. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in einer Zeichnung 

dargestellten AusfQhrungsbeispiels naher erlSutert, aus dem sich 
weitere Merkmale sowie Vorteile ergeben. 

30 

Die Zeichnung zeigt einen Querschnitt durch eine Zentrifuge 1 
fur diskontinuierlichen Betrieb. Die Zentrifuge 1 enthalt eine 
Trommel 2, die eine AuBenseite 3 hat, zu der konzentrisch im Trom- 
melinneren ein 5ieb 4 angeordnet ist. Im Innern der Trommel 2 be- 
35 findet sich ein Verteil element 5, das aus einern Kegel 6 und einer 
in Achsrichtung der Trommel 2 verlaufenden Welle besteht. Auf das 
•sich drehende Verteilelement 5 wird wShrend des Betriebs der Zen- 
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1 trifuge 1 Zuckermelasse aufgebracht, die gegen das Sieb 4 geschleu- 
dert wird. 

Auf der zylindrischen AuBenseite 3 der Trommel 2 ist ein Ring 8 befe- 
stigt, dessen Drehachse mit der Drehachse der Trommel 2 Obereinstimmt. 
Der Ring 8 hat eine schmale Stirnflache 9 und einen breiteren kreis- 
formigen Abschnitt 10. Mit seiner inneren, nicht naher bezeichneten 
Stirnflache ist der Ring 8 an der AusBenseite 3 angeschweiBt. Zur 
Verstarkung konnen auch langs des Unfangs der AuBenseite 3 Winkel- 
bleche in die Ecken zwischen Ring 8 und AuBenseite 3 eingefiigt sein. 

Der Ring 8 ist wenigstens auf einer Seite 11 als Laufer 12 eines 
Axialfeld-Elektromotors 13 ausgebildet. Bei dem Axialfeld-Elektro- 
motor 13 kann es sich urn einen Asynchronmotor handeln. Vorzugswei- 
se ist der Axialfeld-Elektromotor 13 ein permanenterregter Syn- 
chronmotor. Der Stander 14 des permanenterregten Axialfeld-Synchron- 
motor 13 ist neben dem LSufer 12 in axialer Richtung der Trommel 2 
verschoben angeordnet. Der Axialfeld-Synchronmotor 13 hat Perma- 
nentmagnete 15, die auf dem Ring 8 befestigt sind. Der Aufbau des 
20 Axialfeld-Synchronmotors 13 entspricht im wesentlichen dem eines Linear- 
motors. Die dem Laufer 12 zugewandte Stirnflache des Standers 14 
ist hierbei eben ausgebildet. Der Stander 14 weist nicht nSher dar- 
gestellte Nuten auf, in die Wicklungen 16 eingelegt sind. Die 
Magnetpole 15 des LSufers 12 haben gleichfalls ebene, dem Stander 14 
25 zugewandte Stirnf lachen, die nicht naher bezeichnet sind. Im Gegen- 
satz zum Linearmotor sind bei dem in der Zeichnung dargestellten 
Axialfeld-Synchronmotor der Stander 14 und der Laufer 12 zu einem 
Ring geschlossen. Der Laufer 12 filhrt deshalb eine Drehbewegung 
aus, die auf den Ring 8 und die Trommel 2 Ubertragen wird. Der 
30 Stander 14 ist mit seinem nicht naher bezeichneten Blechpaket 
an einem ortsfesten Trager 17 befestigt. 

Die Wicklungen des Standers 16 sind uber Leitungen 18 zu einem 
Klemmenkasten 19 gefuhrt, der an einen Frequenzumrichter 20 ange- 
35 schlossen ist, der aus dem Starkstromnetz gespeist wird. Die 
vom Frequenzumrichter erzeugte Ausgangsspannung ist in ihrer 
Frequenz steuerbar. Durch allmahliche Erhohung der Ausgangsfrequenz 
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1 wird der Axialfeld-Synchronmotor 13 auf die gewlinschte Nenndreh- 
zahl hochgefahren, bei der die Zuckermelasse zentrifugiert wird. 

Die Magnetpole 15. sind vorzugsweise auf der Oberseite des Rings 8 
5 angeordnet. Auf die Magnetpole 8 wird durch den Strom im Stander 14 
eine Kraft ausgeubt, die dem Gewicht der Trommel 2 entgegengerich- 
tet ist. Um diese Kraft wird das Lsger der Zentrifuge 1 entlastet. 
Der Ring 8 ist in Rollen drehbar gelagert, von denen untere Rol- 
len 21 das Gewicht der Trommel 2 aufnehmen, wShrend obere Rollen 22 
10 eine genaue Fuhrung der Trommel 21 gewahrleisten. Die nicht nSher 
bezeichneten Drehachsen der Rollen 21, 22 verlaufen senkrecht zur 
Drehachse 23 der Trommel 2. 

Die Rollen 21, 22 befinden sich bei der in der Zeichnung dargestell- 
15 ten AusfQhrungsform in radialer Richtung des Rings 8 au&en am 

Axialfeld-Synchronmotor 13. Es ist aber auch die umgekehrte Anord- 
n'ung mbglich. Insbesondere lassen sich damit die Utogangsgeschwin- 
digkeiten der Rollen 21, 22 vermindern. 

20 Die Rollen 22 stOtzen sich auf einer Laufflache 23 ab, die zu ei- 
nem ortsfesten Trager 24 gehbrt. In gleicher Weise konnen die Rol- 
len 21 durch einen nicht dargestel lten oberen Trager eine gewisse 
Vorspannung erhalten, durch die ein Abheben des Rings 6 von den 
Rollen 22 vermieden wird. 

25 

In gleichmaBigen Abstanden sind langs der zylindrischen Stirnfla- 
che 9 des Rings 8 Zentrierrollen 25 angeordnet, von denen in der 
Zeichnung eine dargestellt ist. Vorzugsweise sind wenigstens drei 
Zentrierrollen 25 im Abstand von 120° angeordnet. Die Zentrierrol- 

30 len 25 sind in einem Halter 26 drehbar gelagert. Die Drehachsen 
der Zentrierrollen verlaufen parallel zur Drehachse 23. Mit ihren 
zylindrischen Laufflachen beruhren die Zentrierrollen 25 die 
Stirnseite 9 und verhindern, daB die Trommel 2 aus ihrer zentri- 
schen Position ausgelenkt wird. Der Halter 26 ist mit einem hy- 

35 draulischen Stellzylinder 27 verbunden," durch den die Zentrier- 
rollen 25 senkrecht zu ihren Drehachsen verschiebbar sind. Ober 
die hydraulischen Stellantriebe 27 kann die Zentrifuge 1 nach der 



3325566 

8 

1 Seite ausgelenkt werden. Die Zentrifuge 1 ist in der Hochlaufphase 
sehr ungleichmaliigen Zentrifugalkraften ausgesetzt, die eine radiale 
Verschiebung der Trommel 2 hervorrufen konnen. Die ungleichmaliigen 
Zentrifugalkrafte werden durch eine ungleichmaBige Verteilung der 
6 Zuckermelasse auf dem Sieb 4 hervorgerufen. Durch eine allmahlich 
sich einstellende gleichmaliige Verteilung der Zuckermelasse auf dem 
Sieb 4 werden die ungleichmaliigen Zentrifugalkrafte abgebaut. Ober 
die Stellzylinder 27 kann im Rahmen eines Regelkreises die ungleich- 
maiiige Zentrilfugelkraft durch eine entsprechende Qegenkraft in etwa 
10 kompensiert werden, so dalJ unerwunschte Auslenkungen der Drehachse 23 
vermieden werden und ein ruhigerer Hochlauf erzielt wird. 

Die Wicklungen 16 des Standers 14 sind zweckmaiiigerweise vergossen. 



15 Mlt der in der Zeichnung dargestellten Vorrichtung lassen sich 
Traversen, Kupplungen und Wellen einsparen, die bei Zentrifugen 
benbtigt werden, die von Gleichstrommotoren Oder polumschaltbaren 
Motoren angetrieben werden. Damit ergibt sich ein konstruktiv 
einfacherer Aufbau. Die Krafteinleitung nahe am Lager der Trommel 2 

20 flihrt zu einer gleichmSSigen Beanspruchung der Trommel 2. 

Die Rollen 22 werden durch die auf die Magnetpole 15 wirkenden Krafte 
entlastet. Durch den einfachen Aufbau ist die Zentrifuge 1 leich- 
ter montierbar und wirtschaftlicher herstellbar. Daruber hinaus 
25 sind dieeinzelnen Teile leichter zuganglich, so daB auch die War- 
tung einfacher ist. 

Bei den herkanml ichen Zentrifugen nit groBeren Durchmessern werden 
die Wellen und Kupplungen hoch belastet. Es kann daher im Laufe 
30 der Zeit zu Bruchen der Wellen kommen, die eine erhebliche Gefahr 
fur das Personal bilden. Derartige Gefahren werden beim Gegen- 
stand der vorliegenden Erfindung vermieden. Durch die Beseiti- 
gung dieser Gefahren vermindert sich auch der Auf wand fur die Ober- 
wachung. 

35 

Hinsichtlich des elektrischen Antriebs ergeben sich folgende Vor- 
teile: 



3325566 

9 

1. Keine EnergieUbertragung mittels Schleifringen 

2. Qjte Abfuhr der Verlustwanne Qber das Blechpaket des Standers 14 

3. Wartungsfreiheit des Axialfeld-Synchronmotors 13 

4. SSuberung des Axialfeld-Synchronmotors 13 durch Abspritzen 

5. Der Axialfeld-Synchronmotor 13 kann auch von Zuckersaft 
umspfllt werden 

6. Der Axialfeld-Synchronmotr hat ein geringes Gewicht 

7. Die Einrichtung zur Steuerung und Oberwachung des Axialfeld- 

Synchronmotors 13 ist einfach 

Die Antriebsvorrichtung kann auch fur andere Drehkorper einge- 
setzt werden, in denen, z. B. aus konstruktiven Grunden, die An- 
triebskraft zweckmSBigerweise iiber die zylindrische Unfangs- 
flSche eingeleitet wird. 
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